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Hydrodynamiscbe Schalt- und Regelkupplung 



Die Erfindung betrifft eine ^d-eod^aini&efee pmXwgQVQtSMev - 
liche Kupplung mit Druckjgftgteuerung, roit einem. vorzugaweiee 
mit einem der Sc&aufelrader umlauXenden Bebaater, der mit dam 
von den Scnauielradern geblldeten Arbeitaraum in Verbindung 
stent . • . / • 

Ea sind be re it a Kupplung en bekannt, bei denen die Olfullung 
entweder durcb Scboprronre entnbnucen , Oder ; das 01 durcb Afc- 
apritzdiiaen abgefiibrt wird Oder aber der^ Arbeitaraum bzw. das ■ 
Prof il der Kupplung ait einem durcb IKisbnbonrtmgeh ; verbundenen 
Olbehalter kommuniziert und die SebBprrobrstellung im Olbebal- 
ter den Pullurigsgrad der Kupplung bestiinmt. Auflerdeia ist d&ft 
Prinzip der Pullungsgradanderung einer nydrodynamiecben Kupp- 
lung durcb Beaufscblagen dee Qlbenaltera: mit Bruckluft bekannt, 
deren jeweiliger und atetiger Bruck. den. Pullungsgrad und damit 
die Ubertragungsf abigkeit bestimmt . . .V, : v ■-.>"■'• 

Dicse bekannt en Kupplung en eignen siqb zwar zur / Regelung und ■ 
Scbaltung der zu ubertragenden Brebmomente . 'innen baftet j edocb 
der Nacbteil an, da* zur PUllungaveranderung komplizierte , teu- 
re und wartungsempfindlicbe. "Konstruktionen und zufcAbacnalten 
lange Zeiten notig sind. 

Aufgabe der Erfindung ist. ea, diese Nacbteile zu beseitigen, 

d.b, eine einfache billiga imd ^^m^^^£±x^i^ 

Umg zur Regelung und Scbaltung. einer Stromungakupplung anzuge- 

iNJeUe Untcrlagen (Art, 7 f t Abe. 2 Nr. I Sate 3 dee AWrUr©«e«4. v. -3, g. > . ? 

• •. .■ '•■ V . :; : V • ..' ./. ■•■ 
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Diese Aufgabe wird durch die Erfindung dadurch. gelbst , daB die 
Verbindung in Form eines U-fbrmigen am AuBenumfahg deiar Arbeita- 
raumes beginnehden uhd mindeatena auf die radiale Lage'dea In- 
nendurchmessers dea Arbeit sraumea in Richtung auf die Rotationa- 
acb.se zuruckkehrenden und am AuBenumfang dea umlauf enden Behal- 
ters endenden Kanalea auagebildet 1st, und daB Mittel zum wahl- 
weiaen Beauf schlagen dea Arbeit 3raumea oder dea uml auf enden Be- 
haltera vorgeaehen sind. 

Zur Erzielung der mit der Erfindung angeatrebten "Wirkung iat 
die Kupplung derart gestaltet, daB der Fluaaigkeitatranaport . 
aue dem rotier enden Behalterin den Arbeit araum und in Tjmge- 
kehrter Richtung durch Beauf acblagen dea je weiligen Fluaaig- 
ke i t a a pi age la ^ zum Beiapiel OO^mit^i^em gasf ormigen Medium, 
g.B. Luft, erf olgt , Nach jedem Pluaaigkeitswechael wird bierbei 
die " JDruckluf t abgeachaltet und die Fuilung, z,B. 01, bleibt dann 
ton at ant in dem zuerat beatimmten Raum, bia der nachate Schalt- 
vorgang eingeleitet wird. Polglich tret en Energie- bzw. Leck- 
verluate und Beanapruebung der Dicbtungen nur wa.br end dea 
Scbalt en a auf. 

Dieaes Prinzip ermbglicht weiterhin ein Teilftillen der Kupplung 
mit ent apre ohender Erehzahl- und Momenttibertragung , wahrend bei 
entleert er Kupplung nur daa Moment durch die Luft zirkulat ion , 
ca. 1/100 dea Nennmomenta, wirkaam wird. 

In den Zeichnungen sind Auaftihrungabeiapiele der Erfindung dar- 
geatellt und nachf olgend naher beachrieben. 

Ea zeigen: 

Pig. 1 die schematiach© Daratellung einer Kupplung im 

Langaacbnitt , 
Pig. 2 eine Alt ernat ivauaf uhrung su Pig. 1, 
Pig. 5 sine v/eitere Alternative und 

Pig. 4 sine Kupplung der vorstehend beachriebenen Art 
. fur , beispielawaiee einen Ventilatorantrieb . 
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In Fig . . 1 ist die Kupplung seheinat is ch dargeat ellt* Die das 
Sekundarrad umschlieBende Schale 2 ist mit dem Primarrad 3 
und dem Olbehalter 4 Zu einer rotierenden Einheit. verbunden, 
wobei das Primarrad 3 die Trennwand zwischen Olbehalter 4 und 
Profilraum bildet . Olbehalter und . Pr of ilraum sind durch. ein 
radial angeordnetes U-f ormiges Rohr 5 verbunden, dessen Enden 
6, 7 einen geringen Abstand zum AuBenradius 'der beiden Kammern 
haben. Durch zwei, axiale Bohrungen 8 in der Primarwelle 9. wer^ 
den Olbehalter 4 und Profilraum' ttber eine rotlefend gelagerte 
Buchse 10 .mit jeweils einem Druckluf t ans chluB 11, 12 verbunden. 
J e nach Beauf schlaguhg der Anschlusse 11 Oder 12 wird der 6Tin^ * 
halt der Kupplung einmal vom Olbehalter 4 in den Profilraum, 
Oder umgekehrt, vom Profilraum in den Olbehalter > gef brdert , 
wobei im ersteren Pall eine Drehmomentub.ertragung stattfihdet , 
wahrend sie im zweiten Pall unterbroc&ett 1st . . 

Zu Beginn jeder Schaltung wird . durch den Buftdruck ein ge- ... 
schlossener Olring beaufsdilagt. Mit abhehmendem Olvolumen in 
der zu entleer enden Kammer werden O'lt eile mitgerisseh, bis zu- 
letzt nur noch Luft f rei austritt . Urn das verlustig gehende Ol 
wieder der Kupplung zuzufuhren, werden die Bruckluftleitungen 
1.1, 12 iiber einen Olabscheider 13 bzw. Olbehalter A} geleitet. 
Der Olabscheider 13 1st so gestaltet, dafi ein schwimmend ge- 
lagerter Kolbeh 14, z.B. die Druckluft am AnschluB 11 anfangs 
drosselt und durch den entstehenden Staudruck den AnschluB 12 
beluftet . Die Luft stromt durch das Tehtil, Olbehalter und Ol- 
behalt er r Ent Itif tung 18. Ifach jedem ausgefuhrten S chart vorgang 
oder bei stillstehsnder Kupplung kann'die, im Olbehalter gesajn- 
melte kleine Olmenge wieder uber die Anschluss e 11 und 12 der 
Kupplung, zuf lieBen. 

Eine wesentliche Schaltzeitverktirzung ergibt sich, wie in Pig. 2 
gezeigt, durch einen von einer auBenzentriert en <1 5) und einer in- 
nenzentrierten Scheibe 16 gebildeten Ringkanal 17 anstelle des 
U-f brmigen Rohres 5 bzw. der U-f ormigen Rbhre . Gemeinsam mit 
dem Primarrad 3 ent stent eine U-fbrmige Verbindung gr.oBeh Quer- 
schnitts des Olbehalters mit dem Prof ilraum, Durch konisches 
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Ausstellen der auBenzentriert en Scheibe 15 wird trotz abnehmen- 
den Radius der Querschnitt annahernd erhalten. Der erforderli- 
c.he groBe Oldurchsatz kann auch seitens der Luft beherrscht wer 
den, da die Querschnitte fur Luft nur ca. 1/1000 von denen des 
Oles zu betragen brauchen. 

Eine andere Anordnung (Pig- 3) der auf der Primarwelle 9 ro- 
tierend gelagerten Buchse 10 mit nur einem Luf tdruckanschluB 19 
ermbglicht das Schalt en der Kupplung durcli axiales Verschieben 
der Buchse. Wenn eine Axialbohrung zum Schalt en mit Luftdruck 
beauf schlagt ist, wird die zweite entliiftet. Die austretenden 
Luft- und die mitgerissenen Olteile werden wie in Ausfutirung 
nach Fig. 3 in einem, die Sclialtbuch.se 10 urns chliefi end e'n Olbe- 
halter 20 aufgefangen. In mittlerer Schalt stellung kann das 01 
wieder in die Kupplung zuriickf lie!3en. Urn das MitreiBen von 01- 
teilen weitgehendst zu verhindern, sind am Primarrad 3 flache 
Rippen 21 vom Zentrum bis zum Prof ilinnendurchmeaser angeordnet 
Das 01 wird bei groBem Schlupf durch die rotierenden Rippen in 
den Profilraum zuriickgepumpt . Desgleichen schirmt ein Blechman- 
tel die Einmundung der Verbindungsbohrung zwischen Olbehalter 
und Schaltbuch.se vor zu groBen Olmengen ab. Bei groBen Anfahr- 
momenten verhindert der schon bekannte Stauring 28 das Zusammen- 
brechen des Olkreislauf s . Die das Sekundarrad 1 umfassende Scha- 
le 2 hat uber den Prof ildurchmesser hinaus einen konzentrischen 
Ringkanal 22, der das nach jedem Schalt vorgang aus dem U-formi- 
gen Ringkanal und aus dem Olbehalter 4 zurttckf lieBende 01 auf- 
nimmt. Diese MaBnahme verhindert bei entleerter Kupplung, daB 
wiedeytil von dem Primar- (3) und Sekundarrad 1 erfaBt und ein Rest 
moment ubertragen wird. 

Eine Kupplung der vorstehend beschriebenen Art kann im Kfz-Ge- 
triebebau, zum Antrieb schwerer Bau- und Sondermaschinen sowie, 
wie in Pig. 4 dargesteilt, zum Antrieb von Ventilatoren Verwen- 
dung fihden. Hierbei ist die Kupplung nach den Fig. 1-3 auf 
der feststehenden Hohlwelle 23 gelagert, die Vollwelle 25 treibt 
das Primarrad 24 mit dem umlaufenden Olbehalter und der gleich- 
falls umlaufenden Schale 26 an. 
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Erfolgt der Antrieb der Kupplung an dem umlauf enden Olbehalter 
23 oder an der gleichfalls umlaufenden Schale 26 durch Keil- 
riemen oder einen anderen Antrieb, kann die featatehende Hohl- 
welle ala f eatat ehender Horn auagebildet aein. Die zentrale 
Vollwelle 27 entfallt in dieaem Fall. 



Heidenheim, den 29.1.1970 
Po/Sr5 
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ap/A 2905 Voith Getriebe KG 
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Patentanapriiche 

1. Hydro dynami ache fullungsveranderliche 'Kupplung mit Druck- 
luftsteuerung , mit einem vorzugsweiae- mit einem der Schau- 
felrader umlaufenden Behalter, der mit dem von den Schau- 
felradern gebildeten Arbeitaraum in Verbindung ateht, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Verbindung (5; 17) in Form 
eines U-formigen am Auflenumfang dea Arbeitaraumea (1/3) be- 
ginnenden und mindeatens auf die radiale Lage dea Innendurch 
measera des Arbeit sraume a in Richtung auf die Rotationaachae 
zurtickkehrenden und am Auflenumfang dea umlaufenden Behal- 
tera (4) endendeh Kanalea auagebildet iat, und daB Mittel 
(10) zum wahlweiaen Beauf achlagen dea Arbeit araume a (1/3) 
oder dea umlaufenden Behaltera (4) vorgeaehen aind. 

2. Kupplung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Verbindung vom Olbehalter (4) zum Arbeitsraum (1/3) in Form 
eine8 radial angeordneten TJ-Rohrea (5) mit unmittelbar vor 
den AuBenwanden der ent aprechenden Raume liegenden Rohr- 
achenkelenden (6 und 7) auagebildet ist . 

3. Kupplung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung in Form einea aua zwei axial mit geringem Ab- 
atand angeordneten auflen bzw» innen druckdicht befeatigten 
Wehracheiben (15 und 16) gebildeten aich uber den ganzen 
Umfang eratreckenden Ringkanala (17) gebildet iat, wobei 
die dem Arbeit araum (1/3) zugekehrte Wehracheibe (15) auBen 
und die dem umlaufenden Behalter (4) zugekehrte Wehraqheibe 
(16) innen befeatigt iat. 

4. Kupplung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
dem Arbeitsraum (1/3) zugekehrte auflen befeatigte Wehr- 
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scheibe (15) mit ilxrem Innenrand gegeniiber der anderen Wehr- 
sciieibe (17) radial nach innen divergierend ausgebildet ist. 

Kupplung nach. einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Kupplungsgehausewand und den den 
Arbeitsraum begrenzenden Wanden ein den Arbeit sraum ringfor- 
mig umgebender Ringkanal (22) vorgesehen ist, in den das 
eine Ende der U-formigen Verbindung vom Arbeitsraum (1/3) 
zum umlaufenden Behalter (4) miindet . 

Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch. gekenn- 
zeiclmet, daB in dem radial innerbalb des Arbeit sraumes im 
Nabenbereicb gelegenen Ringraum des Primarrades (3) radial 
steliende Rippen (21) angeordnet sind. 

Kupplung naoh einem der Anspriicbe 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeicfcLnet, daB das Sekundarrad (1) mit einem am Innenbereieh 
des Arbeit sraumes (1/3) angeordnet en Stauring (28) versehen 
ist . 

Kupplung nach einem der Anspriicbe 1 bis 7* dadurch gekenn- 
zeicimet, daB die Primarwelle (9) axial von zwei Leitungen 
(8), von denen die eine in den Arbeitsraum (1/3) und die an- 
dere in den umlaufenden BehSlter (4) mundet, durchsetzt ist, 
die je iiber eine die Welle umgebende Bucb.se (10) mit je einer 
wahlweise druckbeauf schlagbaren Leitung (11 und 12) in Ver- 
bindung stelien. 

Kupplung nach. Ansprucb 8, dadurciL gekennzeichnet , dafl die 
Buchse (10) in einem still stehenden die Primarwelle (9) 
dicbtend umgebenden Olbehalter (20) angeordnet 1st. 

Kupplung nacb Ansprucb 9, dadurch gekennzeichnet , dafl in den 
wahlweise druckbeauf schlagbaren Leitungen (11 und 12) ein 6l- 
abscheider (13) mit zum umlauf enden Olbehalter (4) gehender 
RUcklauf leitung fUr das abgeschiedene 01 angeordnet ist* 



Heidenheim, den 29 -1.1 970 
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